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MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO DE PAVIMENTAGCAO URBANA
RUA RUI BARBOSA - ARARIPINA/PE

Empreendimento: Pavimentagao asfaltica e drenagem urbana

Localizagado: Rua Rui Barbosa, Araripina — PE

Extensao Total: 373,50 metros

Engenheiro Responsavel: Alessandro dos Santos Oliveira — CREA: 1822381193
Orgaol/Cliente: Prefeitura Municipal de Araripina / Secretaria de Infraestruturas e Obras
Publicas
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1. APRESENTAGCAO

O projeto que ora se apresenta € parte integrante de um planejamento pré-
estabelecido pela atual administracdo, no sentido de atender elevado contingente
populacional de baixo poder aquisitivo, constituindo-se, portanto, de pleitos reclamados
de forma justa. :

O presente projeto faz parte do Plano de Agao proposto por esta administragao
que, visa proporcionar melhores condicbes de vida a populagdo do municipio de
ARARIPINA - PE, facilitando o escoamento do trafego na zona urbana.

A proposta de investimento que ora apresentamos, consubstanciada neste
projeto, objetiva a possibilitar mudancas essenciais e inadiaveis a populagcdo a ser
beneficiada com a sua execugao, facilitando o escoamento do trafego na zona urbana
do municipio de ARARIPINA - PE. A fim de assegurar a execugao deste projeto, cuja
principal meta é levar benfeitorias para a populacéo.

2. OBJETO

O objeto deste Projeto Basico de Engenharia (PBE) é a PAVIMENTACAO NA
RUA RUI BARBOSA, BAIRRO CENTRO, NO MUNICIPIO DE ARARIPINA, no estado
do Pernambuco.

3. JUSTIFICATIVA

_ Na busca constante para melhoria do trafego no municipio, identificou-se uma
necessidade de interligar o centro da cidade com os bairros Alto da Boa vista e Adelino
reduzindo o fluxo de veiculos transitando nas ruas do centro da cidade, a Rua Rui
Barbosa tem grande potencial para exercer essa fungéo.
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Figura 1- Mapa de localizagdo da rua
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4. MEMORIAL DESCRITIVO

4.1. ASPECTOS GEOGRAFICOS

Araripina é um municipio brasileiro localizado no Sertdo do estado

de Pernambuco, a aproximadamente 690 quildbmetros de Recife, compreendendo uma
area de 2037,39km?  tendo como limites os  municipios de
Norte: Araripe e Salitre (ambas no estado do Ceara); Sul: Quricuri;
Leste: Ipubi e Trindade; Oeste: Marcolandia e Caldeirdo Grande do Piaui (ambas
no Piaui).

FIGURA 01 — Mapa de localizagdo do municipio
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Figura é_- Figura 3 - Mapa de localizagcdo do municipio

4.2. ASPECTOS SOCIO E CONOMICOS

A populacdo segundo o Censo 2022 do IBGE era de 85.088 habitantes. A sede
municipal tem as coordenadas geograficas de 07°34’33” de latitude sul e 40°29'52” de
longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 690 km de Recife.

A sede do municipio dispoe de abastecimento de agua, energia elétrica distribuida
pela Neoenergia S/A, telefonia mdvel vivo/claro/tim/oi, agéncia de correios e telégrafos
e escola de ensino fundamental e médio, estabelecimentos de saude p/Uinca/SUS.

A economia praticada no municipio é é diversificada e baseada na exploragao de
recursos naturais, na agricultura e no comeércio.

Exploragéo de recursos naturais: extragdo de calcario e gipsita, matéria-prima do
gesso, e de minerais nao metalicos.

Agricultura: produgédo de mel, mandioca, feijao e milho, e criacdo de caprinos,
jumentos e porcos. '

Comércio: centro comercial importante na regiao do Sertdo do Araripe, bem como
influéncia em municipios de Pernambuco, Piaui e Ceara; industria de fiagao de fios de
algodao, de calgcados, de fécula e amido.

Ademais, tem-se como desenvolvimento econdmico em que a Prefeitura de
Araripina apoia a participacdo de microempresas, empresas de pequeno porte,
agricultores familiares, produtores rurais pessoa fisica, Microempreendedores
Individuais (MEls).
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4.3 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

As condigdes climaticas do municipio de Araripina (com altitude da sede a 650 m
acima do nivel do mar), com clima semiarido e com variagdes de temperatura ao longo
do ano. No verao quente e seco, com maximas podendo alcancar os 37°C e minimas
em torno de 20°C. No inverno ameno e seco, com maximas em torno de 28°C e minimas
em torno de 14°C. Na primavera estagdo mais quente e seca, acentuando as condigbes
semiaridas da regido. Assim o périodo no chuvas, tem-se sol e aumento de nuvens de
manha, pancadas de chuva a tarde e a noite. Outrossim, o territério de Araripina é
composto 100% pelo bioma Caatinga. A precipitacdo pluviométrica média anual é
definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais acima de 759 mm e
periodo chuvoso pelos meses de dezembro, janeiro e fevereiro (IBGE, 2022).

Os solos da regido sdo provenientes da alteracdo de arenitos, e sao
predominantemente argilosos e arenosos. A regidao também possui solos planossolos,
brunos nao calcarios, podzélicos e litdlicos. '

Os Planossois ocorrem nos Patamares Compridos e Baixas Vertentes, sdo mal
drenados e tém fertilidade natural média.

Os Brunos nao calcarios ocorrem nos Topos e Altas Vertentes, sdo rasos e tém
fertilidade natural alta.

Os Podzdlicos ocorrem nos Topos e Altas Vertentes do relevo ondulado, sao
drenados e tém fertilidade natural média

Litdlicos ocorrem nas Elevagbes Residuais, sdo rasos, pedregosos e tém
fertilidade natural média

O relevo de Araripina é caracterizado por chapadas e patamares. A Chapada do
Araripe € um dos componentes geoldgicos que marcam a paisagem local.

4.4. GEOLOGIA

O municipio de Araripina encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia
Borborema, sendo constituido pelos litotipos dos complexos Granjeiro e Itaizinho, da
Suite Calcialcalina de Médio a Alto Potassio Itaporanga, dos Granitéides de Quimismo
Indiscriminado, das formagdes Santana e Exue dos depdsitos Coluvio-eluviais, como
pode ser observado na figura 03.
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Figura 4 - Esbogo geolbégico do municipio

4.5. DESCRICAO DA OBRA

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser comprovadamente
de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagdes a seguir. Todos os
servigos serao executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica,
devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

Durante a obra sera feito periédica remocao de todo entulho e detritos que
venham ase acumular no local. '

Competira a empreiteira fornece todo as ferramentas, maquinaria e
aparelhamento adequado a mais perfeita execugao dos servigos contratados.

Qualquer duvida na especificagao, caso algum material tenha saido de linha
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durante a obra, ou ainda caso faga opgao pelo uso de algum material equivalente,
consultar a Fiscalizagdo de Obras que, se necessario,buscara junto aos
departamentose divisbes na Rede Fisica o apoio para essa definicdo e para maiores
esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o mesmo padrao de qualidade, em todos
0s niveis.

4.6. DESCRIQAO DO PROJETO

4.6.1. - Localizagao:

A area para implantagao do projeto esta inserida na Rua Rui Barbosa, cruzando
as ruas Santa Barbara e Av Perimetral, no centro de Araripina - PE, conforme
coordenadas informadas no mapa de localizagao da obra.

4.6.2. - Concepgao:

Este projeto apresenta a concepgao basica dos servigos de terraplenagem, obras
de arte correntes, pavimentagdo asfautica e sinalizagdo. Os servicos tém como
finalidade atender as especifica¢des técnicas vigentes, visando a realizagao de servigos
completos de menor custo beneficiando um ndmero maior de familias.

Nos trechos serdo executados regularizagdo do subleito, execugdo de corte e
aterro, implantacao de bueiro triplo (ADUELAS) no eixo do talvegue do Riacho S&o
Pedro, estrutura do pavimento com camadas de base, sub-base e concreto asfautico
com toda sinalizagao horizontal , vertical assim como toda acessibilidade nas calgadas
e cruzamentos..

Principais beneficios sdo a redugao do tempo de deslocamento e trafego urbano;
Melhoria da acessibilidade entre regides economicamente ativas; Potencializagdo de
areas de expansao urbana, valorizagéo imobiliaria e incentivo a mobilidade sustentavel.

4.6.3. - Estudo Topogriafico:

O estudo topografico foi executado através de levantamento planialtimétrico,
atendendo as exigéncias das especificagdes técnicas de obras rodovidrias, com
locacao do eixo, nivelamento, seccionamento com intervalos de 20,00 em 20,00.

4.6.4. - Estudo Geotécnicd:

Para o estudo geotécnico foi realizado por meio de sondagem SPT em locais
especificos, identificando os tipos de solos disponiveis no subsolo para ser empregados
na execucdo da obra. Em anexo, encontra-se o detalahamento completo no
RELATORIO DESCRITIVO DE SONDAGENS SPT.

4.6.5. - Projeto Geométrico:

O Projeto Geométrico foi elaborado apartir dos resultados dos estudos
topograficos.

Consta basicamente deste Projeto o tracado em Planta e Perfil longitudinal
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apresentados.

A diretriz do eixo das via a ser executada € apresentada em planta através de
estaqueamento de 20,0 em 20,0 m implantados a distancias do eixo de locacgao.

No Projeto em Perfil pode-se visualizar o Perfil do Terreno e o langamento do
Greide de Projeto acabado, como também sao indicadas as estacas numeradas de
20em 20 m. '

4.6.6. - Caracteristicas geométricas:

Largurada Plataforma de rolamento: 6,00m;
Espessura da camada de sub-base: 0,20m;
Espessura da camada de base: 0,15m;

Espessura da camada de concreto asfautico: 0,05m;

Declividade transversal: 3,00%.

4.6.7. - Servigosa serem executados:

Servigos preliminares: Instalagcdo da Placa da obra, Administracao local da obra,
Mobilizacdo dos equipamentos e equipe de trabalho; Servicos de terraplenagem:
regularizagdo mecéanica do subleito, escavagao, carga, transporte e compactagao de
material para execugao do aterro, estruturas de drenagem no eixo do talvegue do riacho
Sao Pedro, estrutura de pavimentagao asfautica, drenagem superficial com suas caixas
de coleta, sinalizagao horizontal e vertical.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS
5.2 INTRODUCAO

O objetivo destas especificagdes é estabelecer normas e critérios para a execugao de
projetos de pavimentacdo da Rua Rui Barbosa, de modo que os materiais,
equipamentos, procedimentos para execugao, controle e medicédo de todos os servigos
previstos deverdo atender integralmente as Normas para medicdo de servigcos
rodoviarios dos DERs, complementadas pelas Especificagcbes Gerais para Obras
Rodoviarias do DNIT ou, quando necessario, particularizagdes dessas.

As Especificacdes estao divididas de acordo com o orgamento, incluindo a maisapenas

o item disposig¢des preliminares que nao compde o orgamento. Sendo assim, serao

discriminados todos os servigos que englobam os itens da planilha resumo. Seguindo

o orcamento serao especificados individualmente, nessa ordem, os seguintes servigos:
Servigos Preliminares;

Adequacéo de Estradas Vicinais;

5.2 DISPOSICOES PRELIMINARES
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Para a devida execugao dos servigos propostos neste projeto, sao necessarios alguns
esclarecimentos, tais quais definidos a seguir:

E exigéncia da Contratante, que todos os materiais a serem empregados na obra,
deverao ser novos e de primeira qualidade.

As normas e especificagbes corresponderao as regulamentacdes da ABNT e normas
préprias das concessionarias locais de servigos publicos.

Toda obra devera ser acompanhada de detalhes fornecidos em desenhos e memorial
descritivo, os quais obedecerao aos critérios da construgéo definida.

No caso de divergéncias entre projetos e especificacoes, serdo adotados os seguintes
critérios: -
Em caso de omissao de especificagdes, prevalecera o disposto no projeto arquiteténico;

Quando houver omissdo no projeto arquitetbnico, prevalecerd o disposto nas
especificagdes, ou sera feita consulta ao autor do projeto;

Em caso de discrepancia entre o definido no projeto arquiteténico e nas especificagoes,
sera consultada a fiscalizagao.

Para todos os materiais utilizados, as marcas e modelos deverao ser aprovados pela
fiscalizacao.

A contratada sera obrigada a empregar na constru¢cado, mao de obra especializada. A
fiscalizagao tera poderes para afastar da obra qualquer funcionario que julgar prejudicial
ao bom andamento dos servigos.

No local da obra, devera haver um responsavel local pela mesma e, na sua auséncia,
um preposto, com plenos poderes para representa-lo na administracdo da obra e nas
relagdes com a fiscalizagao.

Os servicos que porventura ficarem omissos nestas especificagbes e/ou projetos,
somente serdo considerados extraordinarios, quando autorizados pela fiscalizacéo e
com os 6rgaos envolvidos no projeto.

A Contratada devera confeccionar as placas exigidas pelos érgaos financiadores e
técnicos envolvidos no projeto e execugao.

A inobservancia das presentes especificagdes ou projetos implica na ndo aceitagéo
parcial ou total dos servigos, devendo a contratada refazer as partes renegadas sem
direito a indenizagao.

5.3 SERVICOS PRELIMINARES

5.3.1 PLACA DA OBRA
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A placa da obra devera ser confeccionada em chapa galvanizada, montada sobre
moldura de madeira, com pintura a base de poliuretano, resistente as intempéries. Sera
executada uma placa com dimensdes de 3,75m x 1,50m, conforme os padrdes exigidos.
Terao sustentacdo em frechais de madeira 7,5x 7,5 cm, na altura estabelecida pelas
normas. As inscrigdes deverao ter todas as informacdes basicas sobre a obra. O layout
da placa deveseguir os padroes especificados pelo Ministério e conforme Manual de
Uso da Marca do Governo Federal para Obras, seguindo também Instrugdo Normativa
SECOM/PR n° 5, de 26 de fevereiro de 2024.

E MUDANCA Secretaria

de Desenvolvimento

PRA TOD LADO Urbano e Habitacao
OBRA DE

DUPLICACAO DA D e
RODOVIA PE-090 ' |

'ﬂgﬁﬂ PRAZO ENG. RESPONSAVEL

XX/XXIXXXX  X0000KX XXX XXX
$ $.0.0.0.0.0.0 6.4 ore XO00OCOOOOOKX

ESTADO DE MUDANGCA

5.3.2 ADMINISTRAGAO DA OBRA:

Sera exercida por Engenheiro responsavel, Encarregado Geral e demais elementos
necessarios, como mestre, almoxarife, apontador, vigia, etc. A CONTRATADA devera
comunicar com antecedéncia a esta Prefeitura Municipal, o nome do engenheiro
responsavel, com suas prerrogativas profissionais.

Esta Prefeitura Municipal fica no direito de exigir a substituicdo do profi/ssional indicado,
no decorrer da obra, caso o mesmo demonstre insuficiente pericia nos trabalhos ou
indisposi¢éo em executar as ordens da FISCALIZACAO.

5.3.3MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagéo
imediatamente apds assinatura do contrato de forma a poder dar inicio efetivo e concluir
a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a empreiteira devera remover todas as instalagbes, Equipamentos,
detritos e restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas nao se limitam
necessariamente aos seguintes:
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Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgcao, de propriedade
da empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior retirada;

Despesas relativas as viagens necessdarias para execugdo dos servigos, ou
determinadas pelo Orgdo, realizadas por qualquer pessoa ligada a empreiteira,
qualquer que seja sua duragao ou natureza;

Despesas relativas a movimentagéo de todo o pesSoaI ligado a empreitada ou as suas
subempreitadas, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a
seus locais de origem.

No servico de mobilizacdo e desmobilizagdo os aparelhos a serem deslocados com o
auxilio do caminh&o cavalo mecanico, para a execucao da obra serao: motoniveladora,
trator agricola, tratores esteira, escavadeira hidraulica sobre esteira com cagamba, rolo
compactador de pneus, rolo compactador pé de carneiro vibratério e equipamentos
(grade de discos para trator de pneu). No servigo de mobilizagao e desmobilizagao os
aparelhos a serem deslocados sem o auxilio do caminhdo cavalo mecanico, para a
execucgao da obra serdo: caminhdo tanque e caminh&o basculante.

5.4 TERRAPLENAGEM

- Regularizagaodo subleito:
- Definigao:

Regularizagéo e preparo do subleito é o conjunto de operagdes que visa conformar a
camada final de terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20,00 cm de
espessura, conferindo-lhe condigdes adequadas de geometria e compactagao, para
recebimento de uma estrutura de pavimento.

- Equipamentos:

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
Prefeitura Municipal. O equipamento basico para a execucédo da regularizagdo do

subleito compreende as seguintes unidades: .
a) Caminhdes basculantes;
b) Pa carregadeira;
c) Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos
para controle de profundidade.
d) Caminhao tanque irrigador de agua, com no minimo 6.000 litros

de capacidade, equipado com moto bomba capaz de distribuir agua sob pressao
regulavel e de forma uniforme;

e) Rolos compactadores: vibratorio ou estatico, de pneus lisos ou pé

de carneiro, capaz de produzir a compactagao e o acabamento especificado;

f) Trator agricola com arados e grade de discos;

g) Compactador vibratorio portatil ou sapos mecanicos;

h) Duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 m e outra de 3,00
I — |
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m de comprimento;
1) Pequenas ferramentas, tais como: pas, enxadas, etc.

- Execucgao:
Nao é permitidaa execucao em dias de chuva.

Inicialmente deve-se proceder verificagdo geral, mediante nivelamento geomeétrico,
comparando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas no projeto para a
camada final de terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificacdo geral da superficie do subleito obtido até a
profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a
terraplenagem estiver concluida.

Caso seja necessaria a complementagdo de materiais, deve-se lanca-los
preferencialmente antes da escarificagdo, para em seguida, efetuar as operacdes de
pulverizacdo e homogeneizacdo do material.

Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros
materiais estranhos devem ser removidos.

Com atuacao da motoniveladora, através de operacdes de corte e aterro, deve- se
conformar a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis
transversais e longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operagdes de corte que possuam as
caracteristicas que permitam a sua utilizacdo em: aterros, camada final de
terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados para
locais designados pela fiscalizagdo para utilizacdo posterior, de acordo com o
estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagao.

Operagbes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser
executadas conforme discriminado nas especificagdes de terraplenagem sendo elas:
escavagao e carga de material e aterro.

O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve ser,
umedecido, se necessario, € homogeneizado mediante agdo combinada da grade de
discos e operagdes com a motoniveladora.

Essas operagbes devem prosseguir até que o material apresente visualmente
homogéneo, isento de grumos ou torrées.

Admitem-se as variagdes do teor de umidade entre —2,0% a +1,0% da umidade 6tima
de compactacéo.

Caso o teor de umidade se aprésente abaixo do limite minimo especificado, deve-se
proceder o umedecimento da camada através de caminhao tanque irrigador. Se o teor
de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material
mediante acido conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o material
atinja o intervaloda umidade especificada.

Concluidas as correcbes necessarias para obtencdo do teor 6timo da umidade
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especmcada deve-seconformar a camadapelaacdo da motoniveladora,iniciando em
seguida a compactacgao.

Nos trechos em tangente, a compactagao deve ser executada das bordas para o centro,
em percurso equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do
equipamento utilizado deve distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacéo, a compactacao deve progredir da borda
mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para trechos em
tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da.camada em construgéo, a compactagaodeve
ser executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos rolos
compactadores, como cabeceiras de obra de arte etc., a compactagcdo deve ser
executada com compactadores portateis, manuais ou mecanicos. ;

As operagdoes de compactacdo devem prosseguir até que se atinja o grau de
compactacao de 100% em relagao a massa especifica aparentes e ca maxima, obtida
na energia especificada em projeto, obtida conforme NBR 7182.

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactagao, para atingir grau
de compactacéo exigido, deve ser determinado experimentalmente na pista.

Deve ser realizada nova determinacdo sempre que houver variagcdo no material ou do
equipamento empregado.

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da motoniveladora e do rolo de
pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagao de
corte, sendo vetada a corregido de depressdes por adicdo de material.

As pequenas depressdes e saliéncias, resultantes da atuagao de rolo pé de carneiro de
pata curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente solto, sob a
forma de lamelas.

Em complementagéo as operagdes de acabamento, deve-se proceder a remogao das
leiras, que formam lateralmente a pista acabada, como resultado da conformacéao da
regularizagdo do subleito.

Nao deve ser permitida a liberacao de trafego ao usuario face a possibilidade de danos
ao servigo executado, em especial sob condigdes climaticas adversas.

- Controle:

Os solos utilizados na regularizagéo e preparo do subleito devem ser submetidos aos
ensaios abaixo discriminados, na frequéncia indicada:

Analise granulométrica, conforme NBR 7181,

Ensaio de CBR, conforme NBR 9895, com determinacao da expansao, na energia de
compactacao especificada com projeto;
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@) controle da execucdo da camada deve serr ealizado pelos seguintes procedimentos:

Determinacao da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima, conforme
NBR 7182, com a energia especificada em projeto, com amostras coletadas na pista;

Determinacao do teor de umidade com umidimetro Speedy, imediatamente antes do
inicio da compactacao. Se a umidade estiver cor_npreendida no intervalo de -2,0%a
+1,0% da umidade 6tima, o material pode ser liberado para compactagao;

Determinacao, apdés o término da compactagdo da umidade e da massa especifica
aparente seca in situ, de acordo com NBR 7185, e o respectivo grau de compactagao,
em relagao aos valores obtidos na linea a, em amostras retiradas na profundidade de
no minimo 75% da espessura da camada.

A recolocacao e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada
20,00 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacéo e
nivelamento nas segbes correspondentes as estacas da locagdo. A largura da
plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo menos
a cada 20,00 m.

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos ¢é verificado com duas
réguas, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da
locacéo.

- Aceitagao:

Os servigos sao aceitos e passiveis de medi¢ao desde que atendam simultaneamente
as exigéncias de materiais e de execugdo estabelecidas nesta especificacdo e
discriminadas a seguir.

Os solos sao aceitos desde que:

Os resultados de CBR, analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e
no maximo 10 amostras, devem ser iguais ou superiores ao CBR de projeto;

Os valores individuais de expansdo sejam no maximo igual a 2%.

O grau de compactagdo é aceito desde que nao sejam obtidos valores individuais
inferiores a 100 %, ou os valores de grau de compactacgao, analisados estatisticamente
para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, sejam iguais ou superiores
a 100%.

O acabamento da superficie sera aceito desde que a variagao maxima entre dois pontos
de contato de qualquer uma das réguas e a superficie da camada seja inferior a 0,50
cm. '

- Controle Ambiental:
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Os procedlmentos de controle ambiental referem-se a protecado de corpos d’agua, da
vegetacao lindeira e da segurancga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para prote¢cdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer da
execucao da camada de preparo e regularizagao do subleito.

Devem ser observados os seguintes procedimentds na exploragao das ocorréncias de
materiais: -

Para as areas de apoio necessarias as execucgdes dos servicos devem ser observadas
as normas ambientais vigentes no Governo do Estado do Pernambuco:

Na explorac&o de areas de empréstimos, a contratada s6 podera executar escavacgoes
nas areas previstas no projeto ou naqueles que tiverem sido projetadas e especialmente
aprovada pela fiscalizacdo durante a construgdo. A exploragédo da area de empréstimo
som ente pode ser iniciada apdés a obtencdo da autorizacdo ambiental, qualquer
alteragao deve ser objeto de complementagao;

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro do
limite da area autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apdés sua
exploragao, o solo orgénico possa ser reutilizado na recuperagao da area;

Caso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagdo das atividades,
devera ser obtida autorizagdo dos 6rgados ambientais competentes, sendo que os
servicos deverao considerar os critérios impostos pelos 6rgaos. Em hipétese alguma
sera admitida a queima de vegetagdo como forma de supressdo ou mesmo a queima
dos residuos do corte: troncos e ramos;

Deve ser evitada a localizagdo de areas de apoio em areas de restricbes ambientais
como: reservas ecologicas ou florestais, areas de preservacdo permanente, de
preservacgao cultural etc., ou mesmo em suas proximidades;

Durante sua exploragao, as areas devem ser mantidas com drenagem adequada, de
modo a evitar o0 acumulo de aguas bem como processos erosivos;

Deve-se planejar adequadamente a exploracdo da area, de modo a minimizar os
impactos decorrentes e a facilitar a recuperagdo ambiental da area, que deve ser
executada tao logo esteja concluida a exploragao.

Durante a execugdo devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

Deve ser implantada a sinalizacéo de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

Deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

As areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de
lubrificantes ou

combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser
recuperadas ao final das atividades;
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Todos os residuos de lubrificante sou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja

na manutencdo ou operagao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes
adequados e dada a destinacao apropriada;

E obrigatdrio ouso de EPI, equipamentos de proteg&o individual, pelos funcionarios.

- Critérios de Medicdo e Pagamento:

Os servigos de regularizagcido e preparo do subleito, recebidos de conformidade com
esta norma, devem ser medidos em metros quadrados de plataforma concluida, com
base no comprimento e na largura da superficie acabada, contidos no projeto e
confirmados pela fiscalizacao.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos aos precos unitarios
contratuais respectivos. Este pagamento constitui remuneragao Unica para toda a mao-
de-obra, com encargos sociais e equipamentos necessarios de conformagao,
regularizagdo, acréscimos, remogao, escarificagdo, umedecimento ou aeragao,
compactacao e acabamento sobre a plataforma final de terraplenagem.

Estdo inclusos os servigos de compactagéao e reaterro do material.

- Limpeza mecanizada, incluindo estocagem do material de limpeza,
destocamento, expurgo e limpeza da jazida:

Os servigcos limpeza superficial da area de jazida e reconformagao da plataforma
consistem em todas as operagdes de limpeza, destocamento, retiradas de restos de
raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a
implantagcao do empreendimento ou exploragdo de materiais das areas de empréstimo.

Entende-se por:

-Limpeza sem destocamento: Operacdo de remocgao total de material vegetal e da
camada de solo organico.

-

-Limpeza com destocamento: Operacao de escavagao e remogao dos tocos e raizes e
da-camada de solo vegetal.

Solos organicos: Solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente
existente  superficialmente como protecdo do corpo estradal e das areas de
empreéstimo.

Areas de empréstimo: Areas definidas em projeto para exploragéo de materiais que sdo
utilizados na implantacao da rodovia.

Consideragbes Gerais: Os servicos de destocamento, expurgo, limpeza e
reconformagdo da plataforma devem preservar os elementos de composicao
paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operag¢des de destocamento,
expurgo, limpeza e reconformagdo da plataforma ndo tenham sido totalmente
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concluldas

Sao de responsabilidade da empresa contratada a manutencao e preservagao dos
marcos poligonais, de RN e de amarragdes implantados até o recebimento provisoério
doobjeto do contrato.

- Equipamentos:

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
fiscalizacdo. Os equipamentos basicos para a execugcdo das operagdoes de
destocamento e limpeza compreendem as seguintes unidades: Serras mecanicas
portateis, Tratores de esteira com lamina frontal, pequenas ferramentas, enxadas e pas
picaretas etc.

- Execugéo:

Nao é permitida a execugdo em dias de chuva. Inicialmente deve-se proceder a
verificagao geral, mediante nivelamento geométrico, comparando as cotas da superficie
existente, com as cotas previstas no projeto para a camada final de terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificagdo geral da superficie do subleito obtido até a
profundidade de 0,20m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a
terraplenagem estiver concluida. Caso seja necessaria a complementagao de materiais,
deve-se langa-los preferencialmente antes da escarificagcao, para em seguida, efetuar
as operacbes de pulverizagdo e homo geneizacao do material. Eventuais fragmentos
de pedra com diametro

superior a 76 mm, raizes ou outros materiais estranhos devem ser removidos. Com
atuacao da motoniveladora, através de operagdes de corte e aterro, deve-se conformar
superficieexistente, adequando-a projeto, de acordo com os perfis transversais e
longitudinais. Os materiais excedentes resultantes das operagdes de corte que
possuam as caracteristicas que permitam a sua utilizagao em: aterros, camada final de
terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem sertransportadospara
locaisdesignadospela fiscalizagdoparautilizagdo posterior, de acordo com o
estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagao.

Operagbes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20m devem ser
executadas conforme discriminado nas especificacbes de terraplenagem sendo elas:
escavagao e carga de material e aterro. O material espalhado e escarificado, apés ter
atingido a cota desejada, deve ser, umedecido, se necessario, € homogeneizado
mediante agdo combinada da grade de discos e operagdes com a motoniveladora.
Essas operagbes devem prosseguir até que o material apresente visualmente
homogéneo, isento de grumos ou torrGes.

- Controle e aceitacao:

As operacbes de destocamento, expurgo, limpeza e reconformacgido da plataforma
devem ser verificadas por medigbes topograficas, e sdo aceitas se atenderem as
exigéncias preconizadas nesta especificacdo e forem consideradas satisfatorias pela
fiscalizagao. O controle geométrico é feito com trena para verificagdo das larguras além
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do off—set

- Controle ambiental:

Os servicos de destocamento, expurgo, limpeza e reconformacdo da plataforma
somente devem ser iniciados apds a obtengdo da autorizagdo para supressdo da
vegetacao do 6rgdo ambiental competente.

O destocamento deve obedecer aos limites estabelecidos no projeto, aprovado pelo
6rgao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente
para garantir o isolamento, das operagdes de constru¢ao e a visibilidade dos motoristas,
com a precaucao de nao expor os solos e taludes naturais a erosao;

As areas destinadas as atividades de destocamento, expurgo,limpeza e reconformagéo
da plataforma devem ser delimitadasfisicamente, por meio defiatasou
redessinalizadorasou material similar, de forma a orientar os responsaveis pelas
atividades;

Nas operacgoes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que possivel,
para futuro uso da recomposicao vegetal dos taludes e de outras areas, conforme a
necessidade;

Nao é permitida a queima do material removido;

O material originado destas atividades n&o pode permanecer nos locais de obras,
devem ser encaminhados para areas devidamente regulamentadas, como aterro classe
2

O trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar aabertura
indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria destocamentos
desnecessarios;

A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos
vegetais de pequenos portes, galhadas e folhas; a critério da fiscalizagao, o sub produto
gerado devera ser utilizado nas adubagbes organicas previstas nos servigos de
manuteng¢ao ou plantio arbdreo e arbustivos, nos locais ou areas indicadas.

- Critériosde medicao e pagamento:

Os servigos de destocamento, limpeza e regularizagdo do terreno sdo medidos em
funcado da area e do didmetro da vegetacao retirada.

E medido e pago por metro quadrado (m?), considerando a area de projegao horizontal;
A medicado de carga e transporte dos materiais resultantes da limpezado terreno é
aplicavel quando os materiais tiverem que ser transportados para distancias maiores
qgue 50,00 m, menores ou iguais a 1.000,00 m ou além de 1,00 km.

7

Quando aplicavel, a carga do material de limpeza é medida e paga pelo volume
resultante do produto da superficie efetivamente limpa, pela sua espessura que nao
dever ser superior:

A 15,0 cm, quando se tratar apenas de limpeza sem destocamento;
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A 20 Ocm, quando se tratar de limpeza e destocamento.

Os servigos de trituracdo de restos vegetais estdo inclusos nos precos unitarios de
limpeza do terreno.

Os itens relativos a produgdo do meio ambiente ndo séao objeto de medicao, exceto o
transporte, dos solos orgéanicos do local da estocagem até o local de aplicagdo, quando
autorizada pela fiscalizagao, e estiver em distancia superior a 5 dam.

Neste caso, a medicao é feita com produto resultante do volume obtido na cava ou no
corte, pela distancia de transporte. Os servigos de limpeza do terreno sdo pagos uma
unica vez em cada local, mesmo que seja necessario repetir as operagdes executivas
no todo ou parte. Por isso, os servigos devem ser executados a medida que se fizerem
necessarios.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos
precos unitarios contratuais, nos quais estdo inclusos: toda a mao de obra com
encargos sociais, BDI, equipamentos e ferramentas manuais necessarias a retirada da
camada vegetal de qualquer porte, galhos, raizes, seccionamento de troncos em
segmentos de comprimentos menores que viabilizem seu transporte, limpeza,
amontoamento dos materiais, carga, transporte até 50m, descarga e espalhamento dos
materiais.

- Escavacgao, carga e transporte de material de 1?categoria:
—Definigao:

Escavagéao, carga e transporte de material consistem nas operag¢des de remogéo do
material constituinte do terreno nos locais onde a implantagdo da geometria projetada
requer a sua remogao, ou escavacao de areas de empréstimo de material, incluindo a
carga e o transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou depésito de materiais
de excedentes. As operagdes de escavagao e carga compreendem:

Escavacdo, carga e transporte de material em areas de corte até o greide de
terraplenagem;

Escavacgéo, carga e transporte de material em areas de corte situadas abaixo do greide
de terraplenagem no caso em que o subleito é constituido por materiais impréprios, na
espessura fixada em projeto ou pela fiscalizagao;

Escavacgéo, carga e transporte de material, quando houver necessidade de remocao da
camada vegetal, em profundidades superiores a 20,0 cm;

Escavacéo, carga e transporte de material de area de empréstimo;

- Materiais:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados
ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-transportadores de
pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras
hidraulicas.
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- Equipamentos:

Antes do inicio da execucdo dos servicos todos os equipamentos devem ser
examinados e aprovados pela fiscalizagao, sendo eles:

Tratores de esteiras equipados com lamina;
Escavo-trahsportador ou escavadores conjugados;
Caminhdes basculantes;

Pas carregadeiras;

Motoniveladoras e escavadeiras hidraulicas;

Tratores para operagao de push.

- Execucgao:

Todas as escavacbes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos
taludes indicados no projeto.

A operacao de escavagao deve ser realizada apds dos servigos de destocamento e
limpeza.

A escavacao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto
de terraplenagem e nas notas de servico. O desenvolvimento dos trabalhos deve
aperfeigoar a utilizagdo adequada, ou rejeigdo dos materiais extraidos.

Apenas sdo transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela
classificagdo e caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as
especificagdes de execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais escavados em
cortes, para execugdo de camadas superficiais da plataforma, é recomendavel o
depdsito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagdo para sua oportuna
utilizacao.

Em situacdbes em que o nivel de agua se situe acima da cota do greide de
terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessario que se
execute a drenagem adequada, com a instalagao de um sistema de drenos profundos
ou drenos sub- horizontais. A quantidade, posicionamento, diametro e comprimentos
destes drenos devem ser executados de acordo com o projeto. Imediatamente apds a
conclusdo da execucgao deve ser iniciada a execucao do aterro de protegao de taludes
de corte, utilizando-se solo superficial, argilo-arenoso, areno-argiloso laterizado ou
aqueles no projeto.

Quando a escavagao atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem
inadequados, isto &, constituidos por solos de expansédo maior que 2%, possuirem baixa
capacidade de suporte ou organicos, € necessario o rebaixamento do greide de
terraplenagem na espessura estabelecida em projeto, ou de 60,0 cm no minimo, ou a
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deflnlda pela fiscalizagdo, nos casos nao previstos em projeto. As espessuras e as

caracteristicas dos materiais constituintes das camadas de aterro devem estar em
conformidade com as normasdo DNIT e, com as determinagdes de projeto.

Os taludes ao final das escavagdes devem possuir a geometria indicada em projeto e
superficie desempenada.

Somente devem ser efetuadas alteracdes de incIinagéo caso novos dados geotécnicos
justifiquem a alteragao da inclinagéo, ou quando ocorrerem escorregamentos durante a
execugao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas,
sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o que pode
envolver escavagdes nao previstas em projeto, cabendo a fiscalizagdo autorizar estas
escavacoes adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinagdes, a concordancia deve ser continua, e
executada de modo evitar a formacao de elevagdes e depressoes.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavacbes ja
executadasou em execugao devem ser protegidas contra a acéo erosiva das aguas e
mantidas em condigdes que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execugao, o executante é responsavel pela manutencdo dos caminhos de
servigos sem 6nus ao contratante.

Todos os danos ou prejuizos que por ventura ocorram em propriedades lindeiras,
durante a execugao dos servigos sao de responsabilidade exclusiva do executante.

Aceitacgao:

Os servicos sao aceitos e passiveis de medigao desde que sejam executados de acordo
com esta especificagdoe o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia
permitida.

Os servigos rejeitados devem ser corrigidos ou complementados.

Controle ambiental:

Nas operacdes de escavacao € exigida a adogédo dos seguintes procedimentos: Nas
areas de cortes:

Evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das
areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a
velocidade usada;

Aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas
passagens por areas habitadas;

O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado
imediatamente apds a execugao dos cortes;

Implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisorio e de controle de processos
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eroswos, como carreamento.

Nas areas de empréstimo: A empresa executante deve licenciar a area de empréstimo,
localizada fora da faixa de dominio, junto ao 6érgdo ambiental responsavel, antes do
inicio de qualquer atividade na area;

O destocamento e limpeza devem ser executados de acordo com as normas de DNIT,
dentro do limite da area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma
que, apds a exploragdo do empréstimo, o solo organico possa ser reutilizado na
recuperagao da area;

Nao € permitida a queimada vegetagao removida;

Deve ser evitada a localizacdo de empréstimo em areas com restrigdes ambientais e
de boa aptidao agricola;

Nao devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais como::
reservas ecologicas ou florestais, de preservagdo cultural, ou mesmo em suas
proximidades;

O trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser controlado para evitar a
implantacdo de vias ou trilhas desnecessarias;

As areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploracéo,
convenientemente drenadas de modo a evitar o acumulo das aguas, bem como os
efeitos da eroséo;

A exploracdo deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagdo e
licenciado ambientalmente; qualquer alteragéo deve ser objeto de complementagéo do
licenciamento ambiental.

Critérios de medicado e pagamento:

A escavacao e carga de material sao medidas e pagas por metro cubico (m?®) do volume
escavado, medido no corte.

A medicao dos servigos executados é realizada da seguinte forma: -

A area da secao a ser considerada, para calculo e medicdo do volume escavado, é a
da secido medida apods a escavacao;

O volume das escavagdes nao previstas em projeto, mas autorizadas pela fiscalizagao,
€ obtido através da se¢do medida apds a escavacgao;

Quando ocorrem, em uma regiao, materiais de categorias diferentes, os volumes devem
ser medidos para cada categoria, e se n&o for possivel definir, na cava, horizontes ou
linhas de separagdo entre os materiais, € feita a classificagdo em porcentagens dos
volumes:

Os volumes de blocos, matacdes ou fragmentos de rochas maiores que 0,50 m,
isolados uns dos outros, sdo calculados considerando sua forma geométrica;

Blocos de dimensdes menores que 0,50 m sdo amontoados e o volume do monte é
obtido considerando sua forma geométrica e dimensdes aproximadas, o total de
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espagosvazms no monte admitido é de 40%;

No caso dos blocos de dimensdes menores que 0,50 m misturados com material de
outra categoria, o volume de cada material é obtido com base na avaliagdo da
composicdo percentual da mistura. E objeto de medicdo a escavagdo e carga de
material estocado, para posterior utilizagdo, cujo volume. é determinado através da
secgdo transversal medida no corte, apds a escavacéo.

A unidade de transporte de material escavado é o metro cubico pela distancia de
transporte.

A distancia de transporte € a menor distancia real entre os centros de gravidade de
corte e aterro ou depdsito de materiais excedentes, considerando o percurso de ida e
volta.

A menor fracao a ser considerada para efeito de medicao é de 10,0 dam (100m).

Nao é objeto de medigao o transporte de terra vegetal brejosa, quando a distancia de
transporte for inferior a 5,0 decametros; e de qualquer categoria quando a distancia de
transporte for inferior ou igual a 1,0 decametro.

- Pagamento:

Os servigos executados e medidos da forma descrita sdo pagos de acordo com 0s seus
respectivos precos contratuais, que variam de acordo com a natureza do material
escavado.

Nos pregos unitarios estdo inclusos: mao de obra necessaria para execugao dos
servigos, com encargos sociais, BDI, todos os equipamentos e recursos utilizados na
execucgao dos servigos de escavacgao, carga e transporte do material.

- Compactacao de aterro a 100 % proctor normal:

A Descarga, o espalhamento, a homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou
aeracdo, a compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, sdo fundamentais para a construcdo do corpo do aterro até a cota
correspondente ao greide da terraplenagem, destinados a substituir eventualmente os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagtes
dos aterros. '

O langamento do material para a construgcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da se¢ao transversal, e em extensdes tais, que permitam
seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nesta Norma. Para o
corpodos aterros a espessura da camada compactada nao devera ultrapassar 0,30m.
Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deveréo ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica
aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do
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ensaio DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 037/94. Para as camadas finais aquela massa
especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente
maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condigbes minimas
de compactacdo deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente
seca exigida. '

No caso de alargamento de aterros a execugao sera obrigatoriamente procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado
emprojeto, a execugao podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro
existente, até que o material escavado preencha a nova segao transversal,
complementando-se com material importado toda a largura da referida secgao
transversal.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execucgéo de
aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por
camadas subsequentes de material terroso devidamente compactadas.

As determinagdes do grau de compactacdo (GC) serdo realizadas utilizando- se os
valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da massa especifica
aparente “in situ” obtida no campo. Deverao ser obedecidos os limites seguintes:

corpo do aterroGC 295%;
camadas finaisGCz= 100%.

A compactacéo sera medida em m3, sendo considerado o volume de aterro executado
de acordo com a secéo transversal do projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

Serao realizados os ensaios tecnoldgicos para verificagdo das caracteristicas que se
encontra o solo, como relatério de sondagem relatério de sondagem com indicagéo do
CBR do local da Jazida, relatério de sondagem com indicagao do CBR do subleito ja
estabilizado, relatério de sondagem para indicagdo da espessura média do
revestimento primario, relatério de sondagem do grau de compactagao e umidade 6tima
do revestimento primario. Sera feito de acordo com as normas vigentes.

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

A estrutura do pavimento sera composta por sub-base e base em brita graduada simples,
sobre as quais sera aplicado o revestimento em concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ), atendendo as especifiéagées de qualidade e desempenho exigidas para trafego
urbano de intensidade média a alta.

A camada de sub-base, com espessura de 20 cm, sera executada em brita graduada simples
devidamente classificada segundo as faixas granulométricas estabelecidas pela norma DNIT
141/2010, devendo o material apresentar granulometria uniforme, teor de finos controlado e
resisténcia adequada. A execugao serd iniciada com a limpeza e regularizagdo da superficie
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de ap0|o seguida do espalhamento uniforme do material em camadas compativeis com a
capacidade de compactagao dos equipamentos, evitando segregacgdes.

A compactagao sera realizada com rolos vibratérios lisos ou de pneus, aplicando-se a
umidade otima determinada em ensaio Proctor Normal ou Modificado, conforme
especificagbes do projeto, até que seja atingido o grau de compactagédo minimo de 100% do
ensaio de referéncia. Eventuais desvios de espessura e irregularidades superficiais serao
corrigidos imediatamente antes da liberagao para a execugéo da camada subsequente.

Sobre a sub-base sera executada a camada de base, com espessura de 15 cm, também
constituida de brita graduada simples, obedecendo aos requisitos estabelecidos pela DNIT
141/2010. O material devera apresentar graduagao continua, boa estabilidade e auséncia de
materiais fridveis ou argilosos em excesso, garantindo adequada capacidade de suporte. O
espalhamento sera efetuado de forma mecanizada, assegurando espessura uniforme, € a
compactacao sera conduzida com rolos adequados, garantindo densidade igual ou superior
a 100% do ensaio Proctor Modificado. Sera rigorosamente verificada a regularidade
longitudinal e transversal, corrigindo-se eventuais pontos fora de tolerancia antes da
aplicacao do revestimento.

A camada de revestimento sera composta por concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ), com espessura de 5 cm, conforme especificagbes da DNIT 147/2010 e NBR 7207.
A mistura asfaltica sera produzida em usina apropriada, garantindo homogeneidade e
temperatura de usinagem compativel com o tipo de ligante asfaltico empregado, sendo este
preferencialmente CAP 50/70, conforme diretrizes do projeto. O transporte até o local da obra
sera realizado em veiculos limpos e cobertos, preservando as caracteristicas da mistura.

O espalhamento sera executado por pavimentadora, assegurando distribuicdo uniforme e
temperatura adequada para a compactacdo, que sera realizada por rolos metalicos e
pneumaticos em sequéncia determinada, até que sejam atingidos os parametros de
densidade, acabamento e textura previstos em norma. Sera realizado controle rigoroso de
teor de ligante, granulometria, estabilidade Marshall, fluxo e vazios, de forma a garantir o
desempenho mecanico e a durabilidade do pavimento. p

Critérios de medicdo e pagamento

A medicao dos servigos sera efetuada com base nas areas e volumes efetivamente
executados e aprovados pela fiscalizagdo, considerando para as camadas granulares a
espessura compactada e para o revestimento a espessura final aferida apés a compactacgao.
A unidade de medida adotada para as camadas de sub-base e base sera o metro cubico (m?3),
calculado a partir da espessura e area do trecho executado, enquanto para o revestimento
asfaltico sera o metro quadrado (m?) ou a tonelada (t), conforme estabelecido em contrato.

Em todos os casos, somente serao considerados para medicdo os servigos que apresentarem
conformidade com as tolerancias dimensionais, de compactacao e acabamento definidas
pelas normas aplicaveis e que tenham sido devidamente aprovados pelo responsavel técnico
da obra.
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SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizag&o viaria seguira os padroes estabelecidos pelo Contran (Cédigo de Tréansito
Brasileiro — CTB) e pelas normas da ABNT NBR 14644 e ABNT NBR 15486, garantindo
seguranga viaria e orientagao aos condutores e pedestres.

Sinalizagao Horizontal
A sinalizacao horizontal sera executada em tinta acrilica refletiva ou termoplastica, conforme
especificagdo do projeto.
Faixas de bordo: 10 cm de largura em tinta branca refletiva.
Eixo central: Linha seccionada amarela, conforme regulamentacgao de trafego.

Sinalizagao Vertical
A sinalizacdo vertical sera composta por placas de regulamentacido e adverténcia,
implantadas em postes metalicos galvanizados, conforme normativas do DNIT.
As placas seguirdo as especificagdes de retro refletividade classe 1, garantindo visibilidade
em periodos noturnos e condi¢des climaticas adversas.

As principais placas a serem instaladas incluem:
Placas de regulamentacao (R-1 a R-19): Sentido de direcdo, velocidade maxima, proibigao
de estacionamento.

O posicionamento das placas sera feito conforme ABNT NBR 14644, garantindo que estejam
visiveis em alturas entre 2,00m e 2,20m do solo e a 1,20m do bordo da pista.

Enge \hel o Civil
fllﬂ ’E lHﬂJAHPJ

Alessandro Dos Santos Oliveira

Engenheiro Civil - CREA: 1822381193
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s A. CEZAR PROSPECGAO E AVALIAGAO LTDA

BOLETIM DE EXECUGAO DE SONDAGEM A PERCUSSAO

N° Trabalho:

[Folha: N° 01/01

Cliente: RAIMUNDO FELIX

Sondagem N°: SP 27

Local: ARARIPINA Amostrador: BI-PARTIDO 2"
Data de Inicio: 23/08/2013 Cota:
Término:  23/08/2013 Coordenadas:
Revest Av. Prof. Amostras SPT TORQUE
Furo |Cam/(m) Prof. | N° Penetragdes Max. | Res.
X X X
= 0,00 SOLO ARENOSO 0 P X
= . X X X
— | 10 AREIA FINA o BRI (I A 11
= |- 1,45 15 15 15
o
— 2,00 AREIA E ARGILA 0 2 P g 2 L 12
- 2,45 15 15 15
i 3,00 ARGILA E AREIA i 3 P ! £ : 15
| 3,45 15 15 15
B 4,00 AREIA FINA 40 1 4 P < g L 20
S | 4,45 15 15 15
) 5,00 10 | 9 12
= 5,00 AREIA ’ 5 P 21
E i 5,45 15 15 15
< = 6,00 30 108 X
= 6,00 ROCHA DURA { P
8 3 6,90 6 15 15 X 108
; o -
2L CONCLUSAO
>
w |—
| __ Apos a perfuragao do primeiro
8 - _ metro o indice de penetracéo (N)
E I __variou de 11 a 108. Pela norma
L da ABNT 6484 Arochaé
| __considerada RIJA quando o (N)
= varia de 11a19e DURA> 19
. __N=1082a6,90m
Variagdo do Nivel d’Agua Legenda Observagdes
Indicar Data Horbrio  |promcsduse Avango do furo importante lodicar na LT o
1.Furo seco ( ) P = Peso Avango a cada 10 minutos
2. Quando fol encontrado B= Baldinho N°. Amostras 20
Prof.: a)Naboca( ) BW = Barrilete Term. Sondagem: 6,90 (m)
b) a_04 metros Autorizado por:
Data : 23/08/2013 Obs: Usado P e BW
Horério: 16:00 P
Sondador: Oriosmar Encarregado: Eng./Consultor: Augusto Cezar
Ass: Ass: Ass: s
P

L

.

songra Dos b, Qliveif
Engenheiro Civil

CREA-PE - 1827381153
relwibur Mo cigel ge Broniping
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A. CEZAR PROSPECGAO E AVALIAGAO LTDA

BOLETIM DE EXECUGAO DE SONDAGEM A PERCUSSAOQ

N° Trabalho:

[Folha: N° 01/01

Cliente: RAIMUNDO FELIX

Sondagem N°; SP 28

Local: ARARIPINA Amostrador: BI-PARTIDO 2"
Data de Inicio: 24/08/2013 Cota:
Término: 2410812013 Coordenadas:
Revest Av. Prof. Amostras SPT TORQUE
Furo |Cam/(m) Prof. | N° Penetragdes Max. | Res.
— 0,00 SOLO ARENOSO o | p | 2] 2| X X
_ X X X
1,00 8 9 11
= 1,00 ARGILA ' 1 P
» 1,45 15 15 15 20
2,00 1 10 12
= 2,00 ARGILA 4 P
L 2,45 2 15 15 15 2
3,00 12 10 13
i 3,00 ARGILA ' 3 P
it 345 15 15 15 23
E |- 4,00 ARGILA i g b p R Ly
= L ’ 4,45 15 | 15 | 15 23
w 5,00 13 12 14
i 5,00 ARGILA : P
wof 545 | 15 | 15 [ 15 2
<
- 6,00 ROGHA DURA 600 | o | p |2 | 108} X 108
o | 6,30 15 1 10 | x
=
- |—
g L CONCLUSAO
>
w |
o | __ Apbs a perfuragéo do primeiro
8 N _ metro o Indice de penetrago (N)
I.DL ke __variou de 20 a 108. Pela norma
L da ABNT 6484 Arochaé
- __considerada RIJA quando o (N)
i variade 11a19e DURA > 19
L, __N=1082a6,30m
Variagéo do Nivel d’Agua Legenda Observagdes
indicar Data Horbrio  |Prebeddude Avango do furo Importante indicar na LT 0
1.Furo seco (X) P = Peso Avango a cada 10 minutos
2. Quando foi encontrado B= Baldinho N°. Amostras 20
Prof.: a)Naboca( ) BW = Barrilete Term. Sondagem: 6,30 (m)
b)a___ metros Autorizado por:
Data ; 24/08/2013 Obs: Usado P e BW
Horério: 10:00 »
Sondador: Oriosmar Encarregado: Eng./Copsultor: Augusto Cezar /
Ass: Ass: Asp: %
=

7=

4

sandro Dos 5, Ii_\;mu

Engenheiro Civi

L CREA-PE - 1827381153
Prafechurs Mam gl g Brotipite



@ A. CEZAR PROSPECGAO E AVALIAGAO LTDA
BOLETIM DE EXECUGAO DE SONDAGEM A PERCUSSAO N° Trabalho: lFolha: N° 01/01
Cliente: RAIMUNDO FELIX Sondagem N°: SP 29
Local: ARARIPINA Amostrador: BI-PARTIDO 2"
Data de Inicio: 25/08/2013 Cota:
Término:  25/08/2013 Coordenadas:
Revest Av. Prof. Amostras SPT TORQUE
Furo  |Cami(m) Prof. | N° Penetragdes Max. | Res.
. 0,00 SOLO ARENOSO 0 P X 2 X X
- X X X
1,00 8 8 9
== 1,00 ARGILA : 1 P 17
E _ 1,45 15 | 15 | 15
2,00 7 9 9
=l 2,00 ARGILA ' P
" 2,45 Z 15 15 15 18
3,00 8 7 11
Pl 3,00 ARGILA ' P
i 345 ‘ 15 15 15 18
E |- 4,00 ARGILA A p olo L L 1 4
= L ' 4,45 4 15 15 15 2
© 5,00 10 | 12 | 13
= .00 ARGILA ' P
= L 2 545 S 15 15 15 25
< 6,00 153 | X X
= 6,00 ROCHA DURA ; P
o | 0 6,15 6 15 X X 153
=}
5 ——
w |- CONCLUSAOQ
>
w |—
o _ __ Apbs a perfuragao do primeiro
Q _metro o indice de penetragao (N)
E o __variou de 17 a 153. Pela norma
1 da ABNT 6484 Arochaé
I __considerada RIJA quando o (N)
o variade 11 a 19 e DURA> 19
= __N=153a6,15m
Variagao do Nivel d’Agua Legenda Observagoes
Indicar Data Horirio  |Promndusde Avango do furo Importante indicar na LT 0
1.Furo seco (X) P= Peso Avango a cada 10 minufos
2 Quando foi encontrado B= Baldinho N°. Amostras 16
Prof.: a)Naboca( ) BW = Barrilete Term. Sondagem: 6,15 (m)
b)ja___ metros Autorizado por:
Data ; 25/08/2013 Obs: Usado P e BW
_—
Horério: 17:00 —
Sondador: Oriosmar Encarregado: Eng./Consyltor: Augusto Cezar ; }
Ass; m: Ay W ’
— 7

sandro Des

, Qliveira

i Engenheiro Civil
. CREA-PE - 1827381153
Frelobora Man cigel go Brotping



@ A. CEZAR PROSPECGAO E AVALIAGAO LTDA
BOLETIM DE EXECUGAO DE SONDAGEM A PERCUSSAO N° Trabalho: [Folha: N° 01/01
Cliente: RAIMUNDO FELIX Sondagem N°: SP 30
Local: ARARIPINA Amostrador: BI-PARTIDO 2"
Data de Inicio: 02/08/2013 Cota:
Término: 02/09/2013 Coordenadas:
Revest Av. Prof. Amostras SPT TORQUE
Furo |Cami/(m) Prof. | N° Penetragdes Mix. | Res.
- 0,00 SOLO ARENOSO o | p ] 2] B2 X
o X X X
1,00 8 7 9
= 1,00 ARGILA ' 1 P 16
E 3 1,45 15 | 15 | 15
2,00 7 9 10
= 0 ARGILA ' P
- L 9 2,45 2 15 15 15 19
3,00 9 8 11
- 3,00 ARGILA 4 3 P 19
L 345 15 1§ 18
E |- 4,00 ARGILA AN %S
g L ‘ 4,45 15 15 15 £
-}
e 5,00 ARGILA 50 5t p 2RSS TS 27
= |- 545 15 15 15
< 6,00 101 | 132 | X
= 6,00 ROCHA DURA ; P
e 6,75 5 15 15 X 192
o
= |
0 |- CONCLUSAO
>
w |—
e | __ Apoés a perfuragéo do primeiro
8 L __metro o indice de penetragao (N)
E " __variou de 16 a 132. Pela norma
oy da ABNT 6484 Arochaé
_ __considerada RIJA quando o (N)
L variade 11a19e DURA> 19
o= __N=132a6,75m
Variagao do Nivel dAgua Legenda Observagdes
Indicar Data Horério PA— Avango do furo Importante indicar na LT o
1.Furo seco (X) P = Peso Avanco a cada 10 minutos
2. Quando foi encontrado B= Baldinho N°. Amostras 19
Prof.: a)Naboca( ) BW = Barilete Term. Sondagem: 6,75 (m)
b)a___ metros Autorizado por:
Data : 02/09/2013 Obs: Usado Pe BW
=
Horério: 17:00 ]
Sondador: Oriosmar Encarregado: Eng /Conguitor: Augusto Cezzr 4—-—-—%
Ass: Ass: Ass;
M

.

A

sandre Jos 8. Qliveif
Engenheiro Civil
CREA-PE - 1822341143
Freloshurn #an ciogel g0 Brovipine
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	- Controle e aceitação:
	- Controle ambiental:
	- Critériosde medição e pagamento:
	- Escavação, carga e transporte de material de 1ªcategoria:
	–Definição:
	- Materiais:
	- Equipamentos:
	– Execução:
	Aceitação:
	Controle ambiental:
	– Critérios de medição e pagamento:
	- Pagamento:
	- Compactação de aterro a 100 % proctor normal:



